العبوات والمتفجرات 
الحمد لله معز المؤمنين ومذل الکافرین .. والصلاة والسلام على قدوة المجاهدين 
وإمام النبيين المبعوث بالسيف بين يدي الساعة رحمة للعالمين » وعلى آله وصحبه 
أجمعين .. أما يعد : فهده الحلقة حول العيوات والمتفجرات وكيفية التعامل معها 
والتحضير لها وطرق استعمالها وتفجيرها. 


- لم يذكر التاريخ متى بدأ استخدام أول مادة مفرقعة وربما كانت النيران اليونانية 
الشهيرة التي ظهرت في بلاد اليونان سنة 177 ميلادية شيئا يشبة المفرقعات أو 
الألعاب النارية ء وقد ظهر سنة ١٠7١م‏ مخلوط مكون من فحم الكربون والكبريت 
وملح البارود ( نترات البوتاسيوم ) » وكان هذا المخلوط حتى سنوات عديدة هو 
المادة الوحيدة المتفجرة والمعروفة باسم البارود الأسود . 

- وقد عرفت أوروبا البارود الأسود سنة ۱۳۱۳م كمادة دافعة للمقذوفات على يد 
راهب ألماني ء ولكن اغلب الظن أن العرب كانوا أسبق الناس الى معرفته 
واستخدامه في حروبهم قبل ذلك بنصف قرن تقريبا حيث ذكر ابن خلدون أن أحد 
ملوك العرب استخدمه في الحرب سنة ۱۲۷۳م. 


- تطورت المتفجرات كمادة يمكن استخدامها كمصدر للطاقة في أغراض التدمير 
في النصف الأخير من القرن التاسع عشر حيث توصل العالم السويدي الفريد نوبل 
سنة ۱۸٦۷‏ الى إعداد مركب النتروجلسرين . 


- قام العلماء بعد ذلك بتطویر المتفجرات باستخدام النتروجلسرين واضافته الى 
مواد أخرى والتوصل الى أنواع كثيرة أخرى كما ظهرت مركبات خالية تماما من 
تستخدم أيضا أنواع منها بصورة امنه في الأعمال المدنية . 


هي مركبات كيميائية غير ثابتة التركيب لها القدرة على أن تتحول بمؤثر 
خارجي مثل ( الطرق - الحرارة - اللهب ) الى كمية ضخمة من الغازات ذات 
ضغط كبير مصحوبة عادة بحرارة عالية وضوء ولهب وصوت . 


وحتى يمكن توضيح الاستخدامات المختلفة للمتفجرات » فيجب التعرف على 
خواصها من ناحية القوة المؤثرة الناتجة عنها ء 


وتنقسم المتفجرات من حيث سرعة التحول الى قسمين : 
1 افش اك اة 


هي أنواع من المتفجرات عند احتراقها تتحول تدريجيا وببط ء نسبي مما يكسب 
الغازات الناتجة عنها ضغطا منتظما له خاصية الدفع بسرعة متزايدة » وهي 
لاتعطي انفجارا وإلا فقدت الغرض الأساسي منھا ء ولذلك تستخدم في تعبئة 
خراطيش المقذوفات ومن أمثلتها 


الكوردايت والبارود الأسود. 

خواصها : 

.١‏ يتم تحولها الى غازات يصحبها صوت وضوء ولهب 
؟. سرعة الاحتراق من صفر - 5٠٠‏ متر/ ثانیة . 

۳. الغرض منها إعطاء قوة دفع . 

. يمكن التحكم في سرعة التحول بواسطة التحكم في السطح المعرض للاحتراق‎ .٤ 
. تستعمل في دفع المقذوفات ولذلك سميت بالمواد القاذفة‎ .5 


كبيرة ويتولد عنها غازات ذات ضغط كبير لها قوة تدميرية هائلة 


خواصها : 
.١‏ يتم تحولها الى غازات بسرعة كبيرة مصحوبة بحرارة وصوت وضوء ولهب . 


*. يجب الإشارة الى خواص المتفجرات السريعة أنها ( شديدة الانفجار). 


من ٠‏ الى اكثر من ۰ مث 

قوة الانفجار: 

هي كمية الغازات الناتجة عن كمية معينة من مادة شديدة الانفجار أي إنها تتوقف 
مباشرة على حجم الغازات الناتجة عن الانفجار : 

هي مقياس لمدى قوة مادة شديدة الانفجارعلى تحطيم الأغراض وإذا كانت قوة 
الانفجار تقاس بحجم الغازات الناتجة فان الشراسة تقاس بسرعة تولد هذه الغازات 5 

الحساسية: 

هي مدى قابلية المادة الشديدة للانفجار تحت تأثير العوامل المؤثرة الخارجية التي 
تسبب التفجير مثل الحرارة - الصدمة . 


: : ات من ناحية اللا 6 6 ام الى‎ 5 0 | o 

.١‏ مواد قاذفة - تستخدم في تعبئة خراطيش المقذوفات ولها خاصية الدفع مثل 
البارود الأسود والكوردايت . 

۲, مواد بادئة - هي مواد حساسة جدا للمؤثر الخارجي وتستعمل بكميات قليلة جدا 
مواد بادئة احتراقية - وهي عند إثارتها تعطي لهب . 

مواد بادئة انفجارية - وهي عند إثارتها تعطي موجة انفجارية . 

۳. مواد شديدة الانفجار - تستخدم في الأغراض العسكرية كما تستخدم في 
الأغراض المدنية في أعمال هدم المباني وإنشاء الطرق وشق الأنفاق وأعمال 


.٤‏ مواد مشكلة - وهي مركبات لانتاج الدخان والمركبات الحرارية وتشمل 
المركبات المضيئة والإشارة والحارقة والكاشفة التي تستخدم في الأغراض 
العسكرية والألعاب النارية و إشارات الاستغاثة . 


٠‏ يقصد بذلك المتفجرات التي تستخدم فقط في الأغراض المدنية » وغالبا ما تكون 
على هيئة مسحوق أو عجينه حتى يمكن تعبئتها في حفر التفجير » وعادة لاتزيد 
سرعتھا الانفجارية عن ٤٠٠٥‏ متر / ثانية ء 


أما المتفجرات العسكرية فيمكن استخدامها في الأغراض العسكرية والمدنية ء 
وتستخدم المتفجرات المدنية في تنفيذ إقامة الطرق وشق الأنفاق وأعمال المناجم 
وتكسير الصخور واعمال التفجير تحت الماء وخلافه وهذه الصورة توضح مبنى تم 
تدميره بواسطة المتفجرات المدنية . 


البارود الاسود السرعة الانفجارية ٤ ٠ ٠-١‏ متر/الثانية 
نترات الأمونيوم السرعة الانفجارية ٠٠-6‏ آمتر/الثانية 
سلوركس السرعة الانفجارية ٠٠٠-٠‏ متر/الثانية 
الباروجيل السرعة الانفجارية ٠‏ متر/الثانية 
فلمونات الزئبق السرعة الانفجارية ٠‏ متر/الثانية 

أزيد الرصاص السرعة الانفجارية ٠‏ متر/الثانية 

أمانول السرعة الانفجارية ٠‏ متر/الثانية 

آ٦‏ السرعة الانفجارية ۰ متر/الثانية 

تتریل السرعة الانفجاریة ٠‏ متر/الثانية 
النيرتوجلسرين السرعة الانفجارية ۰٠۔۸۰۰۰‏ مت ر/الثانیة 
مركب ال4) السرعة الانفجارية ٠لمتر/الثانية‏ 
ال×R0‏ السرعة الانفجارية. ٠١‏ متر/الثانية 


اواۓ الفا والصواعق اة کی افر + 


أ - أنواع الفتايل : 

.١‏ فتايل اشتعالية ( فتيل الأمان ) يشتعل بسرعة ١سم/ثانية‏ وهو عبارة عن حبل 
معبأ بالبارود الأسود . 

؟. فتايل مائية و فتايل سريعة 

ب - أنواع الصواعق ( المفجرات ) : 

١.الصاعق‏ الطرقي 

؟. الصاعق الكهربائي - ويستخدم معه أسلاك توصيل الكهرباء وبطارية التفجیر 
الكهربائي و منه نوع ينفجر لحظيا ونوع آخر ذو توقيت. 

مسافات الأمن للأفراد بالنسبة لعمليات التفجير:: 

مسافات الأمن للكائنات الحية عموما بالنسبة للكميات المختلفة من المتفجرات عند 
إجراء عمليات التفجير هي كالتالي لو كانت الكمية المتفجرة ٠١‏ كيلو جرام فان 
مسافة الأمان تكون ۳۲.متر 

ومسافة الأمن من ١5‏ الى ٠٣‏ كيلو جرام تكون ٠٠٤‏ متر 
أما من ”١‏ الى ٠١‏ كيلو جرام فتكون مسافة الامن ٠٠٥‏ متر 


طبعا مع مراعاة أن تكون الاد المتفخرة غير حاو وة على القيظايا فحن دت هذا 
عن الأمن من موجة الانفجار فقط . 


المواد التي تعتبر في حكم المتفجرات:: 


٭ نترات الأمونيوم وسماد نترات الأمونيوم ء 
٭ بيروكلورات الأمونيوم ء 

ممه بکرات الأمونيوم ٤‏ 

90 ثلاثي انيترو أنيلين 3 


م ثلاثي النيتروكلوروبنزين » 
٭٭ ثلاثي النيتروبنزين1812 » 


٭ النيتروجلسرين ومركباته ء 

«» والفلمونات بأنواعها ء 

# بيروكسيد الأسيتون ء 

٭٭ بيروكسيد الهكسامين › 

«» التتريل ء 

٭٭ الأملاح البوتاسيومية 

*» والعديد من المواد الأخرى المحظورة من قبل الأجهزة الأمنية التي تخدم 
مصالح العدو . 


في القريب بأذن الله نكمل الموضوع ونتحدث عن قواعد الأمان للعمل ومن ثم نبدأ 
بالعمل لا تنسونا من صالح دعؤكم وفقكم الله الى ما يحبه ويرضاه. 


الك ازب الل ها تام البتشور ات - 
الگ ایاعر ,تح عد ال 


؟- نترات البوتاسيوم ونحصل عليها من محلات بيع الادوات الزراعية وتستخدم 
كسماء وتسمى ملح تشيلي أحيانا. 


۳- كبريت أصفر زراعي. 
5 - نترات الأمونيوم. 
-٥‏ الهكسامين مادة علاجية لعلاج أمراض الجهاز البولي. 


5- ماء الأكسجين يستخدم في التطهير وفي صباغة الشغر متوفر في الصيدليات 
بتركيز ٦‏ %و 901 ولكن المطلوب تركيز ۷۳۰ ويوجد بالمستشفيات. 


۷- حمض الكبريتيك المركز "ماء البطارية" یسخن حتى تخرج ابخرة بيضاء لیتم 
سم 


۸- حمض النيتريك إن لم يكن متوفر فيمكن تحضيره وسنتحدث عن ذلك تفصيليا. 
۹۔ الاسيتون "مزيل ملون الأظافر للنساء". الترکیز المطلوب 9076١‏ 


۰- يوريا سماد زراعي رخیص ومتوفر. 


-١‏ جلسرين "مطري للجلد" موجود في الصيدليات ويستخدم في صناعة 
الصابون. 


۲- كحول ایٹیلی "اسبيرتو" مطهر موجود بالصيدليات التركيز المطلوب ۹۰ . 
۳- زئبق فضي موجود بالترمومترات وعند أطباء الأسنان. 

2 كريوناك ضرم 'کری تا الم 

٥۔‏ بودرة الومنیوم البرادة الموجودة تحت مناشر الألومنيوم. 

٦‏ الفینول من أقراص الاسبرين ان لم يكن متوفر. 

۷۔ بنزين.وزيت محروق وسولار. 

۸- فحم نباتی مطحون "فحم عادي من البيت طنباتي وليس حجري. 


۹۔ ار ي اة 


هذه مجموعة من المواد المطلوب الحصول عليها وسنبدا باذن الله بالتحدث عن 
الحمضين الأساسيين في صناعة العديد من المتفجرات وهما : حمض الكبريتيك 
وحمض النيتريك في التكملة المقبلة باذن الله ومن ثم نبدأ بتحضير البارود بأنواعه 
ومن ثم نتعمق أكثر في المتفجرات أثابنا وإياكم الله » بسم الله نبدأ وعلى بركة الله 
نتوكل : 

تحضير أهم الأحماض المستخدمة في تصنيع العديد من المتفجرات الشعبية 
والمتفجرات الكلاسيكية هما حمض الكبريتيك وحمض النيتريك وسنتناول كيفية 
الحصول عليهما تفصيليا. 


أولا:حمض الكبريتيك: 

حمض الكبريتيك هو ماء البطارية ويمكن شراؤه بسهولة من محلات تعبئة 
البطاريات وهو متوفر ولكن بتراكيز قليلة جدا. ولنعرف تركيزه نتبع ما يلي. 
تعرف الكثافة بأنها الوزن /الحجم اذن لنقول أن عندنا مثلا ٠٠١‏ ملل من حمض 
الكبريتيك ونريد أن نعرف تركيزه نوزن ١٠٠ملل‏ منه ونقسم الوزن على الحجم 
ونرى الناتج. 


حمض الكبريتيك تركيز 906١‏ 

كثافته تكون ١,١۸‏ غرام لکل سنتم ونقيس على ذلك. 

ولتركيزه نقوم بتسخينه في اناء زجاجي ضد الحرارة حتى يقل حجمه الى الثلثين 
تقريبا بعد صعود أبخرة بيضاء وبذلك يكون الحمض مركزا. 


وهو حمض يصعب الحصول عليه خاصة في فلسطين وبالنسبة للدول الأخرى 
المختبرات ومن مختبرات المدارس ويمكن تحضيره بطريقة سهلة ولكن تتطلب 
صبر . 

التحضير يكون كما يلي : 

:١‏ نأخذ ٠‏ جرام من نترات البوتاسيوم وهي كما قلنا سماد زراعي رخیص 
والحصول عليه سهل وليس فيه شيئ من الشبهة. 

۲ ونأتي ب ٠٤‏ ملل من حمض الكبريتيك تركيز 7١‏ 90 أو أكثر لا يضر. 
۳: إنائين من البايركس "الزجاج ضد الحرارة" قطعة من الفلين لسد المخبار 
ی۶ - رة 

٤‏ مصدر لهب معتدل. 


٥‏ ماء بارد أو قطع من الثلج. 

طريقة العمل : 

نضع في الاناء الاول النترات ونضيف اليها الحمض ثم نسد الاناء ومن بعد نضع 
الاناء على النار وعند الفوهة الثانية للسحاحة نضع الاناء الآخر "مش مشكلة كان 
زجاج عادي" نضع فوق السحاحة قطع من الثلج نشاهد تصاعد غاز مائل الى 
الصفرة من المخبار الذي نسخنه يتكثف هذا الغاز ويتساقط على شكل قطرات وهي 
حمض النيتريك المركز جدا وهذه صورة توضيحية .يكون تركيز حمض النيتريك 
٠‏ عندما تكون كثافته ۱.۸٤‏ جرام لكل سنتيمتر مكعب . هذا والله ولي التوفيق. 


وهذه المواد تنفجر بمجرد ملامستها للهب أو حتى بمجرد ارتفاع درجة الحرارة 
حولها وهي خطرة جدا وليست مثل البارود أو البرمنجنات او ما سبق من المواد 
التي تحدثنا عنها لذا نرجو ممن يود التحضير أن يلتزم حرفيا بالمكتوب دون 
المغامرة بأي شكل كان. 

-١‏ تصنيع بیروکسید الأسيتون 

هذه المادة خطرة جدا وسرعة انفجارها ٦٠٠٤‏ متر في الثانية الواحدة » لا ننصح 
بتحضير هذه المادة الا لأصحاب الخبرات وهي مادة بالفعل حساسة وكثيرا ما قتلت 
صانعيها لذا نرجو ممن يود التحضير أن يكون بجانبه خبير أو أن يلتزم بشكل 
حرفي بما هو مكتوب وأود أن اذكر شيئ هام جدا لاتحضر أي مادة ومهما كان 
نوعها بالمنزل بل اجعل لك مكان خاص لهذا الغرض ويستحسن أن يكون جيد 
التهوية. 


لتصنيع أي مادة متفجرة هناك قواعد عامة لابد من فهمها جيداً . 

إجراءات الأمان العامة :- 

أولاً : الخطأ الأول هو الخطأ الأخير . 

ثانياً : إجراء العمل في مكان يحتوي على تهوية جيدة أو في العراء أو بوجود 
ساحبة هواء . 


ثالثا : توفير كمية كافية من الماء ويفضل وجود حنفیة بالقرب من مكان العمل 
وهذا ضروري لأن الماء مذيب جید لكثير من المواد المتفجرة والأحماض وفي 
بعض الأحيان يوقف التفاعل . 

رابعا : عدم القيام بتحضير الكمية اللازمة لعمل ما دفعة واحدة لاسيما عند استخدام 
مواد أولية لأول مرة أو تحضیر كميات كبيرة جدا . 

خامساً : إبعاد أي مصدر حرارة عن المادة أثناء تجفيفها وبعد جفافها . 

سادساً : عدم الاحتفاظ بالمادة جافة بعد تحضيرها لفترات طويلة لأنها تكون 


حساسة للطرق والحرارة وكذلك تتأثر سلباً بالرطوبة ملاحظة يفضل غمرها بالماء 
وتغطية الوعاء لأن الماء سيجف مع طول المدة . 


سابعاً : إجراء التجربة من قبل شخص له خلفية علمية أو أكاديمية أو سبق له 
تصنيع هذه المادة أكثر من مرة . 


ثامناً : توفير مواد الإسعاف الأولية ( شاش » دهون للحروق ء حبوب للصداع › 
إطفاء حريق » جردل رمل ) . 


تاسعاً : يجب غسل الأوعية وتجفيفها قبل كل استخدام . 


ملاحظة : قبل القيام بأي عمل يجب عمل التالي :- 
١‏ - كتابة الأدوات التي نحتاجها لإجراء العمل . 
؟ - كتابة المواد التي نحتاجها في تصنيع المادة . 
٣‏ - كتابة الخطوات وترقيمها . 


. قراءة التجربة أكثر من مرة وفهمنها جيداً ومعرفة كافة التفاصيل‎ - ٤ 


٥ 


- كل بند مما سبق تقوم بإحضاره أو إجرائه تقوم بتعليمه بإشارة وبلون فاتح . 


5 - يجب توفير كافة الأدوات والمواد قبل البدء في العمل . 


۷ 


- الالتزام الحرفي بالخطوات والتعليمات وعدم الانتقال من خطوة إلى أخرى إلا 


بعد الانتهاء من سابقتها . 
الأدوات المطلوبة -٠‏ 


5 
5 
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تخصيص دفتر لتسجيل الملاحظات . 
وعاء زجاجي مدرج ١0-2٠6٠‏ مللتر عدد ۲ . 


وعاء زجاجي مدرج ٠٠١‏ مللتر عدد ١‏ . 


. ميزان حرارة . 
. قطاره زجاجية أو ماص ( سحاحة ) . 
. أوراق ترشيح . 


. وعاء كبير . 


المواك المطاوية عن 


.١‏ حمض الكبريتيك 12504 ذا تركيز مقبول ويستخدم في تعبئة بطاريات 
السيارات ولزيادة تركيزه نقوم بغليه حتى تخرج أبخرة بيضاء . 

". فوق أكسيد الهيدروجين ( الماء الأكسجيني ) 1202] يستخدم كمطهر لصباغة 
الشعر درجرد في الضيدليات وصالؤناك الخلاقة النسائية . 


۳ أسيتون ويستخدم في إزالة المناکیرعن أظافر النساء ويوجد في الصيدليات 
وصالونات النساء متوفر في المنطقة الصناعية رام الله. ضمن القواعد الأمنية 
(بشكل غير مباشر). 


5. ثلج . ملح . ماء . ملاحظة عند شراء كميات كبيرة من المواد يراعى استخدام 
ساتر قوي والتنكر والأسماء المستعارة . 


نسب المواد المستخدمة ( حجماً وليس وزناً ) : - 
أسيتون ١‏ 


لسن( 02 فو )مق إججالي اطوط 


طريقة العمل : 


.١‏ اخلط ٠١‏ مللتر من الأسيتون مع ٠٠‏ مللتر من ما الأكسجين في وعاء زجاجي 


". يبرد المخلوط الناتج في الخطوة الأولى وذلك عن طريق وضع الإناء الذي به 
المخلوط في إناء أكبر يحتوي على ثلج وملح وقليل من الماء بحيث يحافظ على 
درجة حرارة مادون ٠١‏ مئوي وهو الأفضل ويجب أن لا تزيد درجة الحرارة عن 
٠‏ درجة مئوية . وفي حدوث خلل أدى لزيادة درجة الحرارة فيضاف ماء بارد 


رظ 


ملاحظة : كون الوعاء الداخلي خفيف لذا يجب العمل على تثبيته والتأكد من أنه 


الوعاء الكبير ) . 


۳ أضف في البداية 7.5 % من أجمالي المخلوط حمض الكبريتيك بالتدرج مع 
التحريك مع مراعاة النظر إلى ميزان الحرارة بحيث يحافظ على درجة حرارة ٠١‏ 
مئوية ما أمكن وإذا ارتفعت نتريث قليلاً ثم نحرك حين يبرد وهكذا ... يراعى عند 
إضافة الحمض أن تضيف قطرات بالتدرج وتبعد الوجه عن الوعاء ويفضل وضع 
غطاء زجاجي على الخطر . إضافة الحمض حتى لا يتم تناثر الحمض في حال 
كون تركيزه عالي . 

ملاحظة : إذا كان تركيز الحمض عالي جداً وحصل تناثر للحمض عند إضافته 
على المخلوط نعمل على تخفيف تركيزه وذلك بصب الحمض على الماء ( وليس 
العكس ) بنسبة ١ : ١‏ مع التحريك . 

5. اترك المخلوط الناتج ۹ - ١١‏ ساعة حتى تترسب مادة بيضاء شبيه بالثلج ( 
فوق بيروكسيد الأسيتون ) . 

الغسيل ) ثم نغسله بالماء البارد عن طريق وضع ورق الترشيح فوق إناء وسكب 
الراسب فوق المحارم حتى تتصفى ثم نسكب الماء البارد أكثر من مرة حتى يذهب 
طعم الحمض نهائياً من الماء الناتج عن الغسل ( ونعرف ذلك إما بإحضار ورق 
عباد الشمس أو وضع قطرة من الماء على طرف الإصبع ثم وضعها على طرف 
اللسان وهذا بعد غسيل الراسب ثلاثة مرات على الأقل ( ونبقى نغسله حتى يزول 
أثر الحمض منه ) . 

.٦‏ وفي حالة الكميات الكبيرة فيمكن استخدام أي قطعة قماش قطنية لغسل الراسب 
وذلك بوضع الراسب بداخلها وبطها في الحنفية وفتح الماء على الراسب حتى 
نتخلص من الحموضة ونتأكد من عدم وجود حموضة بنفس الطريقة السابقة . 

۷, نقوم بتخفيف الراسب عن طريق فرده قبل أن يجف مكوناً كتلآ صلبة حتى 
يسهل التعامل معه . 


ملاحظة : عند نشر المادة يجب اتباع القواعد التالية : - 


- نستخدم ملعقة خشب بحيث لا يكون الصدر باتجاه المادة إنما يكون بشكل جانبي 


- تكون اليد التي تنشر المادة بعيدة بحيث لا يكون الذراع فوق المادة بل يمكن 
الذهاب إلى الجهة الأخرى أو إدارة المادة إليك . 

- إبعاد الوجه . 

- المادة في هذه الحالية تكون حساسة للشعلة بشكل كبير وحساسة للطرق نسبياً . 
وهكذا تكون المادة جاهزة للا ستخدام بعد جفافها (أي قابلة للانفجار بفعل أي شعلة 
ملاحظة : يفضل عن استخدام المادة ملأها بأكياس بلاستيكية خشية تناثرها أو 
سقوطها على حواف مسننات الأوعية . والتأكد من عدم سقوط أي من المادة على 
الأرض وإلا فتعمل على إزالتها بمسحها بقماش مبلل بالماء . 

- عند الخطوة السادسة وما بعدها نؤكد على أن يكون فرد واحد هو الذي يقوم 
بالعمل . 

- يفضل استخدام المادة مباشرة خلال يوم أو اثنين شرط أن يكون بعيدة عن أي 
مصدر حراري . 

ملاحظة : - يمكن استخدام أوعية بلاستيكية في التحضير وذلك عند تصنيع كميات 
كبيرة . ويمكن استخدام مكيال كبير كالكوب أو السطل . 


قواعد عامة :۔ 

.١‏ ارتد في أثناء التحضير رداء بيض فضفاض ( ومن المفضل استخدام نظارات 
لوقاية العینین خصوصاً عند إضافة الحمض على المخلوط أو الماء ) وكذلك 
كمامات للأنف . 

؟. كن حذراً ولا تقرب وجهك من الوعاء حيث يجري التفاعل . 

۳. لا تتذوق المواد الداخلة في التفاعل . 

.٤‏ كن حذراً عند استرواح المواد الكيميائية ولا تستنشق بصورة عامة أي أبخرة 
كيماوية وإذا اضطررت لذلك في حال الإمكانات البسيطة فيكتفي تحريك البخار 
الناتج باليد والاستنشاق بلطف عن بعد نسبياً . 


.٥‏ البس قفازات أثناء الإعداد لأن مثلاً ماء الأكسجين الذي يستخدم لصبغ الشعر 
إذا لامس الجلد فإنه يصيبه بحرق طفيف يحول لون الجلد أبيض ويحتاج إلى فترة 
من الزمن كي يختفي ... وهذا أثر جنائي . 


. إذا شعرت بأي دوار فاخرج واستنشق الهواء النقي واغسل وجهك بالماء . 


۷, يفضل شرب القهوة أثناء الإعداد في جو مغلق وخصوصاً إذا كنت تعد كميات 
كبيرة . 


۸. إذا شعرت بالتفيؤ فيفضل في هذه الحالة شرب الحليب البارد . 


۹. عند تحضير كميات كبيرة فلا يجب أن يزيد حجم المخلوط عن ؛ ١‏ لتر في كل 
دفعة هذا طبعاً بعد إجراء تجارب على المادة الأولية باستخدام كميات بسيطة ٠٠١‏ 
مللتر مخلوط . 


٠‏ إذا حدث ولامست أي مادة كيماوية وجهك أو يدك أو ملابسك فعالجها فوراً 
بالماء البارد وبكميات كبيرة . 


حساب كمية الراسب :- 


الكمية اللازمة لاستخراج الراسب ( المادة المتفجرة ) . 


- وهي أن ٠٠١‏ مللتر من المخلوط أي ( 5٠‏ مللتر أسيتون + 50 مللتر ماء 
5 جين ) تعطي في وضعها المثالي ٠١‏ جرام من المادة المتفجرة ( الثلج الأبيض ) 


- أي بصورة أخرى : 
كل ٠٠١‏ مللتر مخلوط تعطي ١5‏ جرام من الثلج الأبيض ( مادة متفجرة ) . 


فلنفرض أننا نريد تحضير نصف كيلو ( ٠٠٥‏ جرام ) من المادة المتفجرة فما هو 


الحل : نقول ١٠‏ مللتر مخلوط تعطي ٣٢‏ جرام و س تعطي ٠۰‏ جرام . 
س = ۰ X‏ ۰ ۰ | 0 = ۰6 / ۵ = ۰۰۰ مللتر مخلوط 


أي ٠٠٠١‏ مللتر ( واحد لتر ) من الأستيون و ٠٠٠١‏ مللتر ( واحد لتر ) من ماء 


وفي الوضع الاحتياطي نحسب أن كل ٠٠١‏ مللتر مخلوط تعطي ١5‏ جرام راسب 
وذلك تفادي النقص فنقول : 


س تعطي ٠٠٥‏ جرام إذاً س = ٠١ / ٠٥٠٥ × ٠٠١‏ = ۳۳۳۳ مللتر تقريباً = ۳.٣‏ 
لتر مخلوط . 


أي ۱٦٦١‏ مللتر ( ١.5‏ لتر ) أسيتون . 
و555١‏ مللتر ( ٠.١‏ لتر ) ماء أكسجين . 


مثال آخر : الكمية المطلوبة من المادة الأولية لتصنيع ” كجرام من الثلج الأبيض ( 
المادة المتفجرة ) . 


الحل : ٠٠١‏ مللتر مخلوط تعطي ٠١‏ جرام تلج بیض . 
س = 7 7 6/٠٠٠ X ١‏ ۱۳۳۳ مللتر مخلوط = ۱۳۳ لتر 


أي ٦‏ مللتر ( 5.5 لتر ) أسيتون تقريباً و 5557 مللتر ١.5(‏ لتر ) ماء 


ولحساب كمية الحمض اللازمة نقوم بنفس الإجراءات علماً بأن كمية الحمض 
اللازمة هي 7.5 % من حجم المخلوط أي كل ٠٠١‏ مللتر تحتاج إلى 7.5 مللتر 


مثال : أحسب كمية الحمض اللازمة لتحضير ۱۳۳۳٣۳‏ مللتر من المخلوط ؟ 
الحل : ٠٠١‏ مللتر مخلوط نحتاج ٠.١‏ مللتر حمض 12504 
١33‏ مللتر تحتاج إلى س 


س = ٠۰۰ / ٢٢ × ٣۳۳٣٣‏ = ۲۳۳ مللتر من الحمض تقريباً . 


-١‏ تحضير فلمونات الزئبق 

المطلوب: 

5 غرام زئبق 

906١ ملل حمض نتريك لا يقل تركيزه عن‎ ١ 

٣‏ ملل كحول الايتيلي (سبيرتو طبي) مركز 

طريقة التحضير: 

-١‏ ضع في وعاء زجاجي ١,5‏ غرام من الزئبق ومن ثم أضف ١١‏ ملل من 


حمطن النتريك إلى الإناء الذي به الرتيق وتر که کی يتفاطل ويذوب الزن في 
الحمض مثکلا محلول زئبقي ذات لون زيتي . 

٢۔‏ ضع في وعاء آخر (زجاجي) ٣١‏ ملل من الكحول (السبيرتو الأبیض) ومن ثم 
أضف المحلول الزئبقي على الكحول وليس العكس حتى لا يتطاير المحلول. 

۳- اترك الخليط لفترة حتى يتم التفاعل وإذا كان الجو بارد والتفاعل بطيء تقوم 
بتسخين المحلول على نار هادئة أو في وسط حمام مائي ساخن حتى يتنشط التفاعل 
ونبعده عن المصدر الحراري عند بدء التفاعل . 

. أثناء التفاعل يظهر دخان اصفر قابل للاشتعال تجنب استنشاقه لأنه سام‎ - ٤ 


5- اترك المحلول حتى ينتهي التفاعل ترى ترسب مادة رمادية اللون ذات شكل 
إبري تلمع هذه هي فلمونات الزئبق. 

٦‏ أحضر قمع وبه قطعة قماش بيضاء أو ورقة ترشيح وهي الأفضل لن الفلمنات 
ناعمة جداً وقد يتسرب جزء منها إذا تم استخدام قطعة القماش الأفضل ورقة 
ترشيح. صب المحلول بالراسب في القمع يبقى الراسب في ورقة الترشيح ثم نقوم 
بغسل الراسب 
( الفلمونات) بالماء حتى تختفي آثار الحمض من الفلمونات والطريقة الأفضل 
بالماء ونتركها يومين أو أكثر وعند الحاجة نخرج الفلمنات من الماء ونجففها لتكون 
جاهزة للإستخدام. 


۷_ خذ الراسب واتركه حتى يجف في درجة حرارة الغرفة يبعد عن أي مصدر 
حراري . 


احتياطات الأمان:- 

- حامض النتريك يحدث التهاب بالجلد إذا سقط على الجلد لذلك فوراً صب عليه ماء 
بارد وبسرعة على المكان الذي سقط عليه الحمض. 

- الأبخرة الصفراء سامه تجنب استنشاقها وكذلك باستخدام كمامات طبية تجنبنا من 
استنشاق هذه الأبخرة . 

- إذا أضفت الكحول على المحلول سوف يتطاير الخليط في الهواء لذلك يجب صب 
المحلول فوق الكحول وليس العكس . 


- إذا ارتفعت درجة الحرارة أثناء التفاعل فى المرحلة الأخيرة واشتعل الدخان 


الأصفر أغلقه بهدوء بكرتونة أو أي جسم صلب حتى تمنع عنه الأكسجين فينطفئ 
ولا داعي للخوف من الانفجار أثناء التحضير . 


- التزم بالصبر والتركيز وعدم التسرع خلال عملية التحضير. 


- إذا أردت أن تخزن الفلمونات ضعها في زجاجة وأضف إليها ماء حتى يغطيها 
عند استخدامها أخرجها وجففها أي تخزن كل المواد الحساسة في زجاجات زجاج 
مغمور بالماء فالماء ينقي المواد الحساسة ويحافظ عليها ويمنع انفجارها إذا 


۳- تحضير بيروكسيد الهكسامين 

تعريف الهكسامين: هو مادة علاجية لمعالجة أمراض البول 

اسم علمي ٣٥۷٥٥٠٢۷٥٢٥٠٢ ]6٥٥۵ 1٥6‏ أو تروبين اسم آخر للهكسامين 
( أو تروبین) 

المعادلة :- 


هكسامين ١4‏ غرام حمض كبريتيك "ملل أكسجين ٥٤‏ ملل . 


يصنف بي ركسيد الهكسامين من المواد المنشطة والوسيطة مع المواد الحساسة 
ويستخدم كبادئ في الصواعق المتفجرة للمواد الكلاسيكية مثل ۲ .۸ .1 

طريقة التحضير : 

١‏ ضع 5 ملل من الأكسجين في إناء زجاجي 

_٣‏ أضف ؛اغ من الهكسامين بهدوء على عدة دفعات مع التحريك على أن لا 
تزيد درجة الحرارة عن عشرة درجات مئوية وإذا ارتفعت توقف عن إضافة 
الهكسيامين 

:_ حرك الخليط حتى يذوب الهكسامين جيداً في ماء الأكسجين مع مراعاة ألا 
تزيد درجة الحرارة على عشرة درجات مئوية . 


5_ نضيف حمض الكبريتيك قطرة قطرة في قطارة عيون أو إبرة سرنج أو أي 
وعاء زجاجي آخر فقط. المطلوب التحكم بعملية التقطير مع مراعاة أن لا تزيد 
درجة الحرارة عن عشرة درجات مئوية . 


ترك الخليط لمدةما بين +3 لی ٢٢‏ ساغة 

۷ _ ترى تكّؤن راسب أبيض في الوعاء . 

۸_ نأخذ الراسب ونرشحه ونحتفظ بالراسب الذي هو عبارة عن حبيبات بيركسيد 
الهكسامين. 

. يؤخذ ويجفف في مجرى هوائي بعيد عن الشمس‎ _ ٩ 

_ ننصح بأخذ عينة على رأس عود ثقاب وإشعاله لتجربة المادة . 


_ تخزن هذه المادة في وعاء به ماءء وعند استعمالها ترشح وتجفف وتكون جاهزة 
> المادة خطرة جدا وليست هينة نرجو التعامل معها بحظر وعدم الاستهانة بها. 


أخطرها النيترو جلسرين والذي يمكن أن ينفجر حتى بالاهتزاز وسرعة انفجاره 
عالیة جدا تصل الى ۷۰۰۰ متر في الثانية ونخفف من حساسيته بخلطه لتكوين 
الستنافشت وسلاعت عن الفينافيت بار اع تعد الذ بوت النتتهرة من الراك اة 
ضمن تصنيف المتفجرات وذلك لشدة حساسيتها. وقدرتها التدمیریةف ومن أهم هذه 
الزيوت 


النيترو جلسرین _النیترو غليكول _ النيترو ميثان _ النيترو بنزن 


5ملل حمض نيتريك مركز فوق 9017 
5 ملل حمض كبريتيك مركز من ۹۰ حتى 90٠٠١‏ 
5 ملل جلسرين + ٠٠١‏ ملل ماء بارد جداً 


طريقة التحضير _١‏ ضع في وعاء زجاجي ۲۲,١‏ ملل حمض كبريتيك في وسط 
وعاء ( حمام ثلجي ) 


۲ _ قم بإضافة حمض النيتريك على دفعات مع عدم تجاوز درجة الحرارة عن 
٠‏ درجة مئوية 


يعن ایا مق إحناقة حض الفيتريك ترف الظرط الحضی بيرت إلى خسة 
درجات کے وسط وعاءيه تلج ي 


٤‏ _ خذ ٦,٥‏ من الجلسرين في قطارة أو اسرنج إبرة على شرط أن تكون الإبرة 
منزوعة من الإسرنج أو كأس زجاجي تضع فيه المحلول وقم بإضافة الجلسرين 
قطرة قطرة وببطيء شديد مع مراعاة عدم تجاوز درجة الحرارة عن ١٠درجات‏ 
مئوية . 

ا إذ1 ارات درج الحر 18:51 در مرا بص ایال خطر فاب 
الحمض فوق الثلج مباشرة 


5 _ بعد الانتهاء من إضافة الجلسرین أضف إليه ٠٠١‏ ملل من الماء البارد جداً 
دفعة واحدة ترى ترسب طبقة زيتية في اسفل الوعاء عديم اللون هذا هو زيت 
النيتروجلسرين. 

_٦‏ أحضر اسرنج كبيرة في رأسه أنبوب بلاستيكي رفيع وقم بسحب الماء فيبقى 
راسب زيتي. 

۷_ يغسل بالماء جيداً _ يمكن أن يغسل بالكربونات للتأكد من عدم وجود حمض. 
۸_ خذ ١٠8٠ملل‏ من الماء وأضف إليه 95 كربونات الصوديوم وقم بغسل الزيت 
على عدة دفعات من ” إلى أربع مرات لتخفيف أثار ا لحمض وبذلك يكون النيترو 
جلسرين جاهز للتفجير والغسيل يتم بسكب الماء المخلوط بكربونات الصوديوم على 
الزيت الموجود في وعاء زجاجي على عدة مرات بحيث كل مرة يسحب الماء 
ويبقى الزيت في الأسفل ثم تعيد الكرة مرة أخرى . 


۹_ يخزن في أنبوب ويضاف إليه ماء 


= نيتروجليسرين سائل متفجر وقوي ينفجر بصاعق ويمكن خلطه بمواد أخرى 
مكل القطن الطوي کی كحورل مق مادة سائلة إلى ماده عر سا إن أرهنا خلطه 
بالنيتروسللوز يكون أفضل. 


تحضير زيت النيترو ميثانول 
المعادلة ٠‏ 
5 حمض نيتريك 


٥‏ حمض كيريتيك 
1 


طريقة التحضير: 
-١‏ أضف حمض النتريك على حمض الكبريتيك بنفس الطريقة في التجربة السابقة. 
لأديوة الخلیط حت خاس فر جات مر دة 


۳- خذ في قطارة أو سحاحة ٦‏ ملل من الميثاتول وقم بإضافة الميثاتول على 
الحمضيين بهدوء تام مع مراعاة ألا تزيد درجة الحرارة على عشرة درجات وإذا 


تجاوزت درجة الحرارة ووصلت إلى ١١درجة‏ مئوية اسكب الوعاء بما فيه فوق 
الثلج لأنه أصبح خطر جداً ( حرك لمدة دقيقة واحدة بعد الانتهاء من إضافة 
الميثاتول مع مراعاة ألا تزيد درجة الحرارة عن عشرة درجات . 

5 - بعد الانتهاء من التحريك خذ ۲٥٢‏ ملل من الماء البارد واسكبه فوق الوعاء 
نرى تكون طبقة زيتية في أسفل الوعاء . 


5- اشفط الماء بنفس الطريقة السابقة ويبقى الراسب زیت النیترو ميثاتول . 


1- تغسل بماء + كربونات 97 وإن لم تستخدم الكربونات فالغسيل بالماء يكفي 
ولكن الكربونات ربما تنقي الشوائب بشكل أفضل . 


۷ وتخزن في وعاء به ماء . 


ملاحظة - عند مشاهدتك لارتفاع درجة الحرارة من خلال مراقبة ميزان الحرارة 
راع سب رانك ا تكد ا عا الذي یدالسس رن يدر ل م 
أخرى ولكن بهدوء دون تسرع. 


تحضير نيترو غليكول:- 


مادة قوية الانفجار أقوى من ال 1.۸.1 ومهمة جداً وغير خطرة في التخزين لأنها 
لا تنفجر إن تعرضت للحرارة + أمينة النقل » قوية المفعول » شديدة القوة وخاصة 
في القدرة على القسم للمواد الصلبة. يمكن خلطها بالنيتروسللوز( القطن المعالج 
بحمض النتريك والكبريتيك) ملاحظة هامة : ينفجر بصاعق نيتروغليكول 


تحضیر النيترو غليكول:_ المعادلة : _ 


5 ملل حمض نيتريك 

5 ملل حمض كبريتيك 
5 ملل غلیکول__ 

٠۰‏ ملل ماء بارد جداً 
تعريف الغليكول- هو مادة سائلة تباع في التجهيزات المواد الطبية ویمکن الحصول 
عليها من علب التي تباع في المناطق الباردة ضد التجميد التي تصيب في الرديتير 
الخاص بالسيارات كي لا تجمد الماء داخل الريديتير 


للحصول على الغليكول من سائل ضد التجمد ذو اللون الأزرق أو الزيتي في بعض 
الدول .. نقوم بشراء علبة السائل ضد التجمد ۸۲۲۷۴۲16 نفتحها ونضعها في وعاء 
طنجرة ستانلس استيل ثم نضعها فوق النار الهادئة ونتركها حتى تغلي إلى نصف 
الكمية بعد ذلك نقوم برفع الطنجرة عن النار فنتركها تبرد بذلك نكون حصلها على 
اة الفليكو ل الحافز لتق ضهن المعادلة السايقة: 

طريقة التحضير : 

. نضيف حمض النتريك على حمض الكبريتيك كما في التجربة السابقة‎ -١ 

؟ - نبرد حتى خمسة درجات مئوية . 

۳- نضيف الغليكول قطرة قطرة وبهدوء مع مراعاة ألا تزيد عن عشرة درجات . 
-٤‏ بعد الانتھاء من إضافة الغليكول حرك لمدة خمسة دقائق مع مراعاة ألا تزيد 
عن عشرة درجات مئوية . 

دد تھے من إضافة اكول شکت 5٠‏ مال من التھ الباره قزق اتر رة 
نرى تگون طبقة زيتية هي النيترو غلیکول . 

٦۔-‏ نعزل الماء من الزيت بشفطه في ( سرنج) بطرفه بربيش رفيع كما في السابق 
في النيترو سليلوز أي غسل الزيت عدة مرات . 

النتيجة:- يخرج عندنا الناتج وهو زیت نيترو غليكول وهو زیت متفجرء ينفجر 
بصاعق وممكن أن نخلط هذا الزيت بالقطن أو بنشارة الخشب أو النيترو سللوز . 
ملاحظة:- هذا الزيت ينفجر بكابح وبدون كابح مثل ال.. 1.۸.۲ 

ملاحظة هامة : - قد لا يخرج كمية من الزيت من التجربة إلى استخدمنا معادلات 
صغيرة الحجم ولكن لنعلم أن هذه الكمية القليلة يجب أن لا يستهان بها ولك ما علينا 
هو تكرار التجربة للحصول على أكبر كمية من هذا الزيت الخطير . 


هذه هي الزيوت المتفجرة وهي الأخطر على الاطلاق » تابع للزيوت المتفجرة : 
إذا ظهر غليان في المحلول أثناء إضافة الجلسرين أو الغليكول أو الميثانول فذلك 
يعنى بأن المحلول صار خطراً جداً وعلى وشك الانفجار وما يجب عمله أن نصب 
الوعاء على الثلج فورا ونعيد العملية من جديد وببطيء وبدون تسرع . 


صناعة الديناميت _١ )١‏ زیت النیترو غليسرين 901٠©‏ 
-١‏ تراب النقاعيات أو القبو لأنه غني بالنترات البوتاسيوم 9/۲٢‏ 
يخلط ويفجر بصاعق . 

901٠ نيترو غلسرين 90۹۳ _ أو‎ )٢ 

نيترو سيليلوز 9۷ _ أو %1° 

۳- نيترو غلسرين 9۷0٦٦‏ 

نيترو سيليلوز 0 

نترات الصوديوم %۲۷ تنفجر بصاعق 

نشارة خشب ناعمة %۸ 

- نترات أمونيوم 9/۸۷۰ 

نيترو غلسرين %۰ صاعق 


اسحق النترات ونعمها جيداً ومن ثم أضفها إلى النيترو غليسرين مع التحريك حتى 
يصبح عجينة فتكون قد حصلت على ديناميت الأمان . 


_١‏ نیترو غليكول + قطن طبي حسب الحاجة 
_ نيترو ميثانول + قطن طبي حسب الحاجة . 


۳ _ نيترو غليسرين + قطن طبي حسب الحاجة 


النيترو سيلولوز : البارود القطني . 
المعادلة 2 
70 ملل 


حمض كبريت ٥٢‏ ملل 


قطن طبي حسب الحاجة 

ماء ٠٠١‏ ملل + ه غرام كربونات الصوديوم 

الطريقة : 

_١‏ أضف حمض النيتريك إلى الكبريتيك قطرة قطرة مع مراعاة ألا تزيد درجة 


الحرارة عن ٠‏ درجة مئوية في وسط حمام مائي بارد 


( لج + ملح ) 


الحمضين حتى يتشرب القطن كل المحلول الحمضي . 
۳ _ ألبس كفوف مطاطية وخذ القطن واغسله تحت الصنبور بالماء الجاري 
_٤‏ خذ ٠٠١‏ ملل من الماء وأضف إليه © غرام من كربونات الصوديوم . 


_٥‏ ضع القطن في وسط الماء + الكربونات وضع الوعاء فوق مصدر حراري 
واجعله يغلي لمدة خمسة دقائق . 


. خذ القطن واغسله مرة أخرى بالماء ودعه يجف تحت أشعة الشمس‎ _٦ 

۷_ خذ عينة صغيرة من القطن بعد أن يجف واشعلها للاطمئنان على قدرة البارود 
الاشتعالية . 

۸ هذا البارود يكبح ويفجر بشعلة الحمض يمكنكم الاستفادة منه بعد رفع القطن 
فى إعاذة التهرية ( رھ 

ملاحظة:_ تنتهي التجربة عند خطوة رقم ٣‏ في غسل القطن تحت الماء ولكن من 
أجل الحصول على بارود قطني خالي من أي أثر للحمض يمكن اتباع خطوة رقم ٤‏ 


وم 


النسب: 
FES‏ 
زئبق حمض نيتريك كحول ايثيلي 


MG HNO3 C2 H5 OH 


خطوات العمل 


)١(‏ - نضع ٦٣‏ مل حمض نيتريك في دورق › ونضيف اليه 5 جم زئبق 
بواسطة القطارة مع التقليب » ورفع درجة الحرارۃ الي 5 م حتي الذوبان الكامل] 
نلاحظ خروج غازات بنية ضارة» ونلاحظ أنه برفع درجة الحرارة يتم الذوبان 
سريعا . 


(5)- نضع ١١‏ مل كحول ايثيلي في اناء ونرفع درجة حرارته الي ٥٢‏ م 
(؟) - نضيف خليط الزئبق والنيتريك المسخن لدرجة 5ه م علي الكحول الأثيلي 


ال مسخن لدرجة ٥٤ : ۳٣‏ م . 

. بعد تلك الأضافة نلاحظ خروج أبخرة بيضاء‎ - )٤( 

] من الممكن اذا لم تظهر الأبخرة رفع درجة الحرارة حتي تتصاعد تلك الأبخرة[ 
من الأفضل اشعالها للتخلص من سميتها » وللأسراع بالتجربة . 


(5) - عندما يتهيج الخليط نغطي الأناء حتي يخمد الأشتعال قلیلا ثم نصيف اليه 


نلاحظ تکون فیلیمینات الزئية متخذة لونا رصاصبا أ بذ أو ا فر أو ابيد 
ن فیلیمی نبق ۶ ا او بني او اصفر اوابیعض 


يتم غسلها وترشيحها بالماء البارد المقطر ء وتجفیفھا في مجري هوائي مظلم . 


(ملاحظات ) 

أولا : في حالة صب خليط الزئبق والنيتريك علي الكحول الأثيلي المفروض أن 
تكون درجات الحرارة 55 م بالنسبة للخليط الأول ء و 5" : ٥٤‏ م بالنسبة للكحول 
الأثيلي. 

في هذه الحالة تخرج غازات بيضاءبسيطة جدا وقد لاتخرج . اذا يجب تسخين الأناء 
حتي تتصاعد تلك ألأبخرة . ثم اشعالهاء واذا تهيج الخليط يكتم او يغطي حتي يخمد 
الأشتعال ثم يضاف اليه كمية قليلة من الكحول الأثيلي . 


ثانيا : اذارفعنا درجة حرارة خليط الزئبق والنيتريك الي ٠0‏ أو 55 م ثم أضفناه 
علي الكحول ايثيلي فاننا نلاحظ ظهور فرقعات داخل الأنلء وطرطشه ثم تخرج 
كمية كثيفة من الدخان الأبيض تشعل للتخلص من سميتها » وفي هذه الحالة يهدأ 
الأشتعال بدون تهيج الخليط فيضاف اليه كمية قليلة من الكحول الأثيلي وبعد ذلك 
ترشح وتغسل بالماء وتجفف في مجري هوائي مظلم . 


٠ النسب‎ 


NA N3 PB (NO3)2 


خطوات العمل : 

أولا : نحضر محلول مائي لأزيد الصوديوم تركيز 905 بمعني ان نذيب ٤‏ جم 
أزيد الصوديوم في 9055 مل ماء مقطر . (ماء بطارية السيارة) 

)١(‏ - نحضر محلول مائي لنترات الرصاص تركيز 905 بمعني أن نذيب ٦‏ جم 
نترات رصاص في 955 مل ماء مقطر . 

(۳)- نضيف محلول أزيد الصوديوم علي محلول نترات الرصاص مع التقليب ( 
نلاحظ تكون أزيد الرصاص) . 


. يرشح ويغسل بالماء المقطر ويجفف في مجري هوائي مظلم‎ -)٤( 


النسب : 

٤‏ جم ازيد الصوديوم 
٦‏ جم نترات فضة 
NA N3 AG )2‏ 


خطوات العمل : 
)١(‏ -ذ نحضر ٥‏ مل ماء مقطر ونذيب فيه ٤‏ جم من ازيد الصوديوم . 
(۲) - نحضر ٥٥‏ مل ماء مقطر ونذيب فيه ٦‏ جم من نترات الفضة. 


(۳) -نضيف محلول ازيد الصودیوم علي محلول نترات الفضة مع التقليب ( 
تلاحظ تكون أزيد الفضة) . 


-)٤(‏ يرشح ويغسل بالماء المقطر ويجفف في مجري هوائي مظلم. 


CO H5 OH H2 504 H N C3 


النسب : 

فينول 5. 8 جم 
حمض كبريتيك ٦‏ مل 
حمض نيتريك ٦‏ مل 


حمض الكبريتيك وقلب جيدا حتي الذوبان الكامل . 

(۲) - أضف هذا الخليط الي ٠١‏ مل من حمض النيتريك الموضوع في كأس أخر 
مع مراعاة ان لا ترتفع درجة الحرارة عند الصب عن ٠٥‏ م ويسخن من ه : ۷ 
دقائق مع تثبيت درجة الحرارة من ۸۰ ٠٠١:‏ درجة مئوية . 

(۳) - اسكب هذا الخليط في كأس أخر به كمية من الماء البارد اكثر من ٠٥‏ مل 
مع ملاحظة (أن الصب يكون دفعة واحدة »وبدون رج السائل قبل صبه ) نلاحظ ( 
بعد سكب الخليط علي الماء تكون بلورات البيكريك الصفراء اللون مائلة للأخضر). 
)٤(‏ - ترشح وتغسل بالماء المقطر وتجفف في مجري هوائي ملاحظة: 

(لاتخزن الا بعد تمام الجفاف ) ملاحظة (قبل الترشيح . انه بعد تكون البلورات 
عندما تترك أكبر مدة من الوقت فانه عند ذلك سوف تتكون وسوف تتبلور المواد 
الذائبة وتظهر. ويتضح ذلك عندما تري أن المادة او البلورات أنفصلت كليا عن 
الماء حسب الكثافة اما اعلي الماء او الماء هو الأعلي . 


C6HSN(CH3)2 22504 HNO3 


النسب : 

ن.ن ثنائي ميثيل الائثیلین ٣‏ مل 

حمض كبريتيك مل 

حمض نيتريبك ٠‏ مل 

خطوات العمل 

)١(‏ - اذابة ۳ مل من ن.ن ثتائي ميثيل الأيثيلين في ٠٥‏ مل حمض كبريتيك مع 


مراعاة ان لا ترتفع درجة الحرارة ٠‏ م بواسطة صمام ثلجي مع التقليب الجيد ] 
للتاكد من غملية الذوبان نضع نقطة من المحلول في الماء فاذا تعكر دل ذلك علي أن 
الأذابة لم تتم بعد [ . 

-)١(‏ أضف ذلك الخلیط علي ٠٥‏ مل حمض نيتريك قليلا قليلا مع مراعاة أن 
لاترتفع درجة الحرارة عن "٠‏ م بواسطة صمام ثلجي . 

(٣)۔ارفع‏ درجة حرارة ذلك الخليط الي ٠٠‏ م ببطئ ثم اضف اليه كمية من الماء 
البارد المثلج ۲٥٢‏ مل ( نلاحظ تكون بلورات التتريل الصفراء المائلة للبرتقالي ) . 
-)٤(‏ اترك الناتج فترة لا تقل عن ثلاث ساعات حتي يتم التکون والتبلور نهائيا ء 
وتظهر بلورات التترايل . 

(5)- رشح الناتج وبعد الحصول عليه قم بعملية التنقية وفصل الأحماض »وذلك 
باضافة محلول بيكربونات الصوديوم المسخن لدرجة حرارة ٦٤‏ م تركيز %١‏ حتى 
يتعادل المكلول و كحرف تلك بر انط ةو ر فة اة : 

(1)- يرشح الناتج ويجفف تماما فينتج لدينا تترايل نقي وخالي من الأحماض 
ويصبح بودرة أو متجمد قليلا . 


ملاحظة 


( انه في بعض التجارب للتتريل بعد الأنتهاء من عملية صب خليط ن.ن ثنائي 
الميثيل الأيثيليني و الكبريتيك علي النيتريك يرفع درجة الحرارة الي ٠٤‏ م أو ٠٥‏ م 
ولكن وجد انه قد تخرج التجربة سليمة أو تفسد . 

ولكن وجد في بعض التجارب الأخري بعد الأنتهاء من عملية الصب لاترفع درجة 
الحرارة وانما تقوم يضيب کمیة محددة من الماء المح على ذلك الخلیط مياشرة 
وبدون رفع درجة الحرارة . نلاحظ ( تحول اللون البرتقالي الفاتح الفاقع يترك بعد 
ذلك ۲٤١‏ ساعة ثم يرشح وتعمل له عملية التنقية من الأحماض كما ذكر. 


6٥٥۷12014 NH4NO3 ٦3 


النسب: 
هكسامين “جم 
حمض النيتريك ۷ مل 


(() - نضع ٥جم‏ هكسامين مع 47 جم نترات أمونيوم (یمکن طحنهم لتسهيل عملية 
التفاعل » ويطحن كل واحد منها علي حده ) في اناء . 
)١(‏ - نضيف الي ذلك الخليط /ا*ءمل حمض النيتريك قلیلا قلیلا قليلا مع التقليب مع 
مراعاة أن لاترتفع درجة الحرارة عن5 ١م‏ بواسطة حمام ثلجي وملح . 
(۳) - بعد تمام الأضافة نرفع درجة الحرارة لذلك الخليط الي ۸۰م وتثبت لمدة 
نصف ساعة (بدون تقليب وبدون تغطية الأناء » وقد تخرج غازات بنية دفعة واحدة 
مع ارتفاع رهيب في درجة الحرارة ) . 
)٤(‏ - ننزل الخليط من المصدر الحراري الي حمام ثلجي ونبرده الي درجة حرارة 
7 

مم 


ملاحظة : تتكون بلورات 80 التي تحتوي علي كمية من الشوائب والأحماض 


(5) - نضيف الي الناتج حمض الأسيتون حتي يكتمل التبلور والتكون وذلك في 
حالة عدم خروج أبخرة بنية . 

905 -نقوم بالترشيح ونأخذ الناتج ونعادله بمحلول كربونات الصوديوم تركيز‎ )٦( 
. ۲1) ونعرف ذلك بواسطة ورقة‎ 

(۷) - نقوم بالتسخین وتبخير الماء فنحصل علي 8100 خالي من الشوائب 
والأحماض ونقي جاهز للعمل . 


المواد المتفجرة )١(‏ ثلاثي نترطولوين ۷7 
النسب : 
5 مل المحلول الأول المحلول الثاني 
7H18 3‏ عمل ١ .١+‏ ١مل‏ ۲۲.۳مل +ه.“7 "امل 


يضاعف ١١‏ مرة يضاعف ٣‏ مرات 


خطوات العمل : 


(() - نضع 7 دمل من المحلول الأول في في حمام ثلجي ثم نصن عليه 5 ١‏ ١مل‏ 
من الطولوين قطرة قطرة ء تدريجيا وبهدوء وببطء حتي لا ترتفع الحرارة عن ١٠م‏ 
ثم نقلب ذلك الخليط جيدا لمدة ٠١‏ دقيقة . 


. نسخن الخليط لرفع درجة الحرارة الي ٥٥م مع التقليب‎ - )١( 


)٣(‏ - نضيف ۲۸۰ مل من المحلول الأول الي ذلك الخليط ونرفع درجة الحرارة 
الي ٥٥م‏ لمدة ٠١‏ دقيقة . 


)٤(‏ - نلاحظ تكون طبقة زيتية فوق المحلول . حاول أن تحصل علي هذه الطبقة 
اما بالقطارة او بالتبريد أو بالأثنين معا و ويمكن تبريدها بالماء والثلج المباشر عليها 


ملاحظة : بعد استخلاص تلك المادة الزيتية نقوم بصب المحلول المتبقي في اناء 
كبير نه ماء مثلج فتتكون وتترسب الكمية الذائبة في المحلول من الطبقة الزيتية 


أو أحادي نتروطولوين . 


فف ئل مق الات الأول الى السا الذيقي الستطرے من الا 
السابقة وارفع درجة الحرارة الي ۸۳م ببطء وحافظ عليها لمدة نصف ساعة 


ملاحظة : يجب صب المحلول الي الطبقة الزيتية ببطء حتي لاتتحلل . 


)٦(‏ - برد المحلول الي ١٠م‏ واحتفظ بها لمدة نصف ساعة نلاحظ تكون طبقة زيتية 
ثانية (ثنائي نتروطولوين) . 


(۷)- اسحب الطبقة الزيتية وتصرف معھا كما سبق . 


(۸) - أضف ١5١مل‏ من حمض الكبريتيك المركز الي الطبقة الزيتية بهدوء 
وببطء وسخن بهدوء ايضا لرفع درجة الحرارة ۸۰م . 

(۹) - أضف ۱۸۳مل من المحلول الثاني الي ذلك الخليط وارفع درجة الحرارة الي 
٤ھ‏ وتثبت لمدة ثلاث ساعات ثم تخفض الحرارة الي ١٠٠م‏ وتثبت لمدة نصف 
ساعة . 


)٠١(‏ - أغسل الطبقة الزيتية بعد الحصول عليها كما سبق بالماء المغلي ثم بالماء 
البارد المثلج حيث تتصلب مادة 78/7 ( ثلاثي نتروطولوين ) . 


+ مج١‎ 5 يمكن تنقية 11 بواسطة محلول مكون من كبريت الصوديوم‎ - )١١( 
1۸۲ مل ماء مقطر ثمه تذيب ال‎ ٠٠١ جم من كربونات الصوديوم لكل‎ 5 
المكون بها بالتسخين والناتج بعد عملية الذوبان والغسيل والحصول علي المادة‎ 
* الصلبة بالتبريد يكون هو 1011 النقي‎ 


معلومات مهمة ٠:‏ 

من المفروضه ان تخرج الكمية بهذه النسب السابقة ١55‏ جم ولكن علي حسب 
الأتقان والاهتمام في العمل وعملية الفصل للطبقة الزيتيةفقد تخرج أكثر . 71/7 
شحيح الذوبان في الماء ولايؤثر علي المعادن ولايتفاعل معها . یذوب في حمض 
الكبريتيك والنيتريك . ليست عنده قابلية لامتصاص الرطوبة . كثافته ٠.١‏ . ترجع 
أهميته لسهولة تصنيعه بدون خطورة تذكر وأيضا لقوة انفجاره مع ثباته الكيميائي 
وقلة حساسيته للصدم والأنشطار والحرارة . الأمر الذي يجعل استعماله في غاية 
الامتان 


النقي منه يكون ابيض مائل للصفرة ٠.‏ يتأثر بالضوء وتتكون طبقة سوداء أو بنية ء 


المادة المتفجرة 4© تتكون من ١‏ لخليط الأتي : 


RDX %11‏ 
5 زیت معدني (زيت سيارات ) 
0/0 نتروسيليلوز 


عاد عاد عاج عاد عاد عا عاج عاج عاد مان عا 


لمادة المتفجرة 03تتكون من الخليط الأتي : 


RDX %YY 
بيوتيل فوسفيان‎ ۲٢ 
نتروسيليلوز‎ + 
: ملاحظة‎ 
. من الممكن أن يكون 97 نتروسيليلوز + ثنائي نتروطولوين‎ 
عاد عا جا جا جا جا جا جا جا جا جا عا‎ 


هكسولين يتكون من الخليط الأتي : 


TNT + 50% 06 


عاد عاد عاد عاد عاج عاد عا عا عاج عاج عا جا عا 


يتكون من الخليط الأتي : 


N1 + 5096 ۰‏ تترايل 


عاد عاد عا عاد عاد عاد عا عاد عاد جا عا عا عا ہار 


يتكون هذا المفجر من الخليط الأتي : 


0)۱ 
1٦‏ زیت زينكو ) زیت دهان ( 
TNT ٤‏ 
١‏ ثنائي نتروطولوين 
5 أحادي نتروطولوين 
%Y‏ تترايل 


٠: ملاحظة‎ 


لون المادة أصفر الي بني تستعمل كحشوة أساسية . سرعة انفجارها ۷,۹۳ كلم في 
الثانية . حساسية للصدم ۹۸,۰ .درجة الحرارة عند الأنفجار 0ھ : 


يشبه 03 لايتفاعل مع المعادن وغير قابل للرطوبة . استقراره في التخزين جيد . 


عاد عاد عاد عاد عاو عاو عاج عاج چ شر رر عاو عو 


اولا : متفجر الماني . 
يتكون هذا المتفجر من الخليط الأتي : 


9۰ نترات ميثيل لامینی + 
VALS‏ نترات صوديوم + 
RDX ۰‏ 


عاد عاد عاد کرک کک کک کک کا 


ثانيا : خليط يتكون من ما يلي : 


۰ کلورات بوتاسيوم ۴٣٥03‏ 
%1° سکر 


٠‏ بودرة المونيوم 


خليط يتكون من ما يلي : 
۰ کلورات بوتاسيوم ۴6٥٥03‏ 
۰ جاز 


عاد عا عاد عا عاد عاج عاد عاد عا عاد عاج عاد عا عاج عا عاد عاد عاد جا از 


رابعا : خليط يتكون من ما يلي : 


۸ كلورات البوتاسيوم ۴٦03‏ 
5 نترات بوتاسيوم 103))] 
5 كبريت 

5 فحم 

) زیت معدني ( زیت سيارات‎ ٤ 


عاد عاد عا عاد عاد عاد عاد عاد عاد عاو عا E‏ عاو عاد عا عاج عا عن عاو عاو عاو 


خامسا: خليط يتكون من ما يلي : 


۸ کلورات بوتاسيوم 
۲ أكسيد مغنيسيوم 
سادسا: خليط يتكون من ما يلي : 


كلورات بوتاسيوم 


5 فزلين ( دهن الشعر ) 


عاد عاد عاد عاو عاج عاد عاو عاو عاد عاد عاد عاو شر رر کک 


سابعا : خليط يتكون من ما يلي : 


٠‏ % نترات أمونيوم 
TNT ۰‏ 


عاد سارہ عا عاد عاو عاو عاج عاو ماو عا 


ثامنا : خليط يتكون من ما يلي : 


۰ نترات باريوم 
TNT % “°‏ 


عاد عاد عا عاد عاو عاو عاو مان ماو عاو 


تاسعا: خليط يتكون من ما يلي : 


٠‏ نترات أمونيوم 
5 بودرة المنيوم 
5 فحم 


عاد عا عا عاد عاد عاو عاج عاو ماو عاو 


عاشرا :خليط يتكون من ما يلي : 
6 نترات أمونيوم 


15 سكر 


عاد عاد عاو عاو عاج مان ما عا 


الحادي عشر :خليط يتكون من ما يلي : 


۷ نترات أمونيوم 
م0 نشارة 

TNT ۲‏ 
۳ نتروجلسرين 
5 نتروسیلیلوز 


عاد سارہ عا عاد عاد عاو عاو مان ما چا 


الثاني عشر : خليط يتكون من ما يلي : 


٤‏ نترات أمونيوم 
7 نترات بوتاسيوم 
0 فحم 


عاد عا چ چ کی کی کی کی کک کا 


الثالث عشر : خليط يتكون من ما يلي : 


١‏ نترات أمونيوم 
٤‏ نترات بوتاسيوم 
۹٥‏ صمغ 


عاد عاج عا عا عاد عاد عاد عاو عاو عاو عا ما عا 


الرابع عشر : خليط يتكون من ما يلي : 


5 نتروجلسرين 
841 نترات صوديوم 
5١‏ نشارة 
٤‏ كربونات صودیوم 


عاد عاج عا سوہ عاو عاو عاو ی کی کی کک کک 


الخامس عشر : خليط يتكون من ما يلي : 


٦‏ نتروجلسرين 
۲۳ نترات بوتاسيوم 
0,۱١‏ نشارة 


عاد عا عا چ کی کی کی کک کک 


السادس عشر : خليط يتكون من ما يلي : 

۷ نتروجلسرین 
۰ل نشارة 

۳ قطن البارود 


چا کی ی رک کک کک کک 


السابع عشر : خليط يتكون من ما يلي : 


۸ نتروجلسرین 
5 نترات بوتاسيوم 
۷ تترايل 


عاد عاج عا عاو عاو عا عاد عاو عاو عاو عاو ماو عا 


الثامن عشر : خليط يتكون من ما يلي : 


5 نتروجلسرين 
0 نتروسيليلوز 

41 نترات أمونيوم 
01 نشارة 

0/00١‏ أكسيلات أمونيوم 
5 گلورید صوديوم 


و و عو عو عو عو عو عو عزو عو عو عو مو 


. الفتيل البطيئ‎ - )١( 
ملاحظات عن الفتيل البطيئ:‎ 


٭ كل سم من الفتيل البطيئ يشتعل خلال ثانية مع مراعاة تأثر البارود بالرطوبة . ٠‏ 
عند أستخدامنا للفتيل بعد تخزينه نقوم بقطع ١5‏ سم من طرفي الفتيل . 

. يجب عدم ثني الفتيل حتي لاتتباعد حبيبات البارود عن بعضها‎ ٠ 

٭ نقطع الفتيل بشكل مستقيم ونضعه في الصاعق ونقطع الطرف الأخر المراد 
اشعاله بزاوية .٥٤‏ 


٭عزل طرفي الفتيل عند التخزين بمادة عازلة حتي لاتتسرب فيه الرطوبة بشريط 
اللصق مثلا . 


٭ نقوم بأخذ قطعة من لفة الفتيل المسنخدمة لتجربتها (قياس زمن الأشتعال للفتيل ) . 


وصل فتيل بطيئ بفتيل بطيئ أخر : 


٭ نقوم بقطع طرفي الفتيلين بزاوية ٠45‏ وزيادة في الضمان نقوم بوضع رأس عود 
القيريت سینا وتوت يما ريط لاضن 


* الفتيل البطيئ يأتي بعدة الوان . اسود أزرق . 

* سم من الفتيل السريع يشتعل في ثانية واحدة 
ومنه ١٠سم‏ من الفتيل السريع يشتعل في ثانية واحدة 
ومنه10 سم من الفتيل السريع يشتعل في ثانية واحدة 


وذلك علي حسب نوع البارود وجودته ونقاوته 


ملاحظات ٠‏ 
* لوأخذنا قطاع عرضي في الفتيل السريع نجد هناك أربعة أعمدة من البارود . 


٭ الغلاف الخارجي له عدة الوان ويكون من البلاستيك أو القطران . 


٭ يستعمل في الشراك الخداعية . 


الفتيل الصاعق (الفتيل المتفجر) 

* الفتيل الصاعق يشتعل كلم من الثانية . 
* الغلاف يكون فيه دائما مادة بلاستيكية 
* الفتيل الصاعق ينفجر ولايشتعل . 

٭ سرعة سريان الموجة الأنفجارية للفتيل كلم في الثانية الواحدة . 
٭ الفتیل الصاعق يغنينا عن أستخدام كثير من الصواعق . 
٠‏ يمكن أن نفجر عدة حشوات في أن واحد بأستخدامه . 
٭ لايستعمل تحت الماء بعد أكثر من عشر ساعات . 

٭ ممكن أن ينفجر بقوة شد أو طرق تساوي 5 ١كلم‏ . 

٭ في الأغراض السلمية يسنخدم في قطع الأشجار . 

٠‏ يمنع تعريضه لحرارة الشمس لفترة طويلة. 

يمكن أن يستخدم فيصنع الأسلحة» الناسفة . 


عبارة عن أوعية معدنية (المنيوم أو نحاس) تحتوي بداخلها مادة محرضة شديدة 
الحساسية وهي نوعين: 
)١(‏ - الصاعق العادي : 


وهو عبارة عن أنبوب عادي معدني معلق من احد طرفيه وطوله دسم وقطره /امل 


أو قطن بارود ) وشحنة تفجيرمن المواد المحرضة شديدة الحساسية 

( كاري السا أو القضنةاز اتان رفظ اة من ماد فاس شديدة 
الفحالية ل ( زمه ا النيكريك أو اران رر السا تائ حا وجرد ان 
تود في شكله م و جر السافق العاذي يوانيظة فيل الاتصل البطبي آر اشریع 


الصاعق 


الوعاء يكون من البلاستيك أو الألمنيوم أو النحاس ويستخدم عادة الألمنيوم في 
غالب الصواعق ولكنه المنيوم معالج ء والوعاء البلاستيكي له ميزة جدية 


ملاحظة : 


( أزيد النحاس شديد الحساسية للحرارة والظعط ؛ ومن الممکن أن ینفجر لوحده 


ملاحظة أخري : 


ان أزيد الرصاص عندما يوضع في صواعق نحاسية فانه يتفاعل تلقائيا مع معدن 
النحاس ء ويتحول الي أزيد النحاس . 


: الصاعق الكهربائي‎ - )٦( 


تركيبه نفس تركيب الصاعق العادي غير أنه يتميز بوجود مقاومة كهربائية 


من سلك التنجستين وسلكين ناقلين بطول من ۲: ۷ أمتارء وتستخدم هذه الصواعق 
عند وجود منبع كهربائي - بطارية 


الفهرس 


أولا : مقدمة فى المتفجرات :- 
ثانيا : تعريف المتفجرات 1 
ثالثا : الاستخدامات المختلفة للمتفجرات ` 
رابعا:المتفجرات المستخدمة فى الأغراض المدنية: 
كامسا سظطی المو اد المتفكرة وببورعة واتفجار ھا 
سادسا: كيفية التفجير :: 
تحضير المواد الحسانية 
الزيوت المتفجرة 
النيتروجلسرين 
النيتروميثانول 
النيتروغليكول 
النيتروسليلوز البارود القطني 
المواد المنشطة 
المواد المنشطة )١(‏ حمض البيكريك 
المواد المنشطة (؟) التتريل 
الموادالمنشطة: )٣(‏ السكلونيت ×50 
المواد المتفجرة 
المواد المتفجرة )١(‏ ثلاثي نترطولوين 103/1 
المواد المتفجرة )٢(‏ سي فور 604 
المادة المتفجرة )٣(‏ سي ثري 603 
المواد المتفجرة )٤(‏ هكسولين 
المواد المتفجرة )٥(‏ خليط 18/1 تترايل 
لمواد المتفجرة (1) متفجر بلاستيكي 
المواد المتفجرة / مجموعة ١‏ خلائط 


الفتائل 
الفتيل البطيئ . 
الفتيل الصاعق 
الصواعق 
-)١(‏ الصاعق العادي : 
(١)-الصاعق‏ الكهربائي : 


